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Programm (1/2) (@WIID

Uhrzeit Beitrag
13.00 BegruRung und Einfuhrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH
13.05 BegrufRung
Martin Kohler, Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft
13.15 Bedarf und Motivation
Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.\V.
Andreas Wetzel, Claas Saulgau GmbH
13.35 Ausgangssituation und Projektuberblick
Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH
14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH
14.45 Kaffeepause

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 2



WILD
“SRETTER

Programm (2/2)

Uhrzeit Beitrag

15.00 Neuartige RFID-Transponder zur Rehkitz-Markierung
Markus Lehner, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik

15.20 Tragbare und maschinengebundene Ortungssysteme
Michael Eberhardt, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik
15.45 Zusammenfassung und Ausblick (Markteinfuhrung)

Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH
16.15 Diskussion / Get-together
17.00 Ende der Veranstaltung
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Gelordert durch:

ﬁ Bundesministerium
hir Ernahung
unid Landwirtschak

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

* Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung

BegruRung

Martin Kohler annvatiﬂns-
Bundesministerium flir Ernahrung und Landwirtschaft p{-'.f‘“der“"g'

| _PEOMLETIRACER i DEN il |




Programm @HMELQ

Uhrzeit Beitrag

13.00 BegrufRung und Einflihrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH
13.05 Begrufung
Martin Kéhler. Bund nisterium fiir Ernat | Landwirtschaft

13.15 Bedarf und Motivation
Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.\V.
Andreas Wetzel, Claas Saulgau GmbH

13.35 Ausgangssituation und Projekttberblick
Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.

13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.45 Kaffeepause
.00 ]
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Gelordert durch:

* Bundesministerium
bir Ernahrung
und Landwirntschaf

aulgrund sines Beschilusses

Bedarf und Motivation *::T:m
.... aus Sicht der Jagerschaft | i o

Alfons Janker ?qnnvatinns-
Bayerischer Jagdverband (BJV) P.;."Iﬂfderu ng.
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Rehkitze — Setzzeit

11. November 2015

Wildretter - Abschlussprasentation

Rehgeil3:
1 — 3 Rehkitze/Jahr

bereits Ende April
konnen Rehkitze
gesetzt werden

Hauptsetzzeit:
Mai — Juni




' — ' WILD
Rehkitze — Setzzeit SWILD
1. Schnitt 2. Schnitt
Grunland Grunland
April Mai Juni Juli
Setzzeit Rehkitze
11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 8



Rehkitze — typisches Biotop

11. November 2015

Wildretter - Abschlussprasentation

Dichtes, hohes Gras:

* Sichtschutz, Deckung
fur Rehkitz

 olfaktorische Barriere

« Schutz vor
Fressfeinden (Fuchs)




Rehkitze — Driickinstinkt Qe

\/9@« @ P4 ¥  Driickinstinkt“ in den
1 ¥/# crsten Lebenswochen

Ny

keine Flucht,
Kitz bleibt ruhig liegen

Kein ,Geruch®

l

selbst von Jagdhund
schwer aufspurbar

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 10



Wenn Wettervorhersage
passt, mahen Landwirte meist

» zur gleichen Zeit

,: « unter hohem Zeitdruck
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Landwirtschaft — Wiesenmahd
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11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation



Aktuelle Methoden
WILD
zur Vermeidung des Mahtodes @msn

Scheuchen Finden und Sichern
» Optische/akustische » Flache absuchen
Scheuchen aufstellen mit/ohne Hund

einen Tag vor der Mahd
 Infrarot-Wildretter
* Vergramung durch Hund
* Fliegender Wildretter
« Scheuche am Mahwerk
(akustisch, mechanisch)

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 14



Aktuelle Praxis der Kitzrettung @\MLD

Aufstellen von Scheuchen
 optisch
e akustisch

» Effekt: Anderung der Umgebung
- Rehgeil} holt Kitz aus Wiese

» Wirkungsdauer von Scheuchen nur kurz
- schnelle Gewohnung an
veranderte Umgebung

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 15



Aktuelle Praxis der Kitzrettung

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation



Aktuelle Praxis der Kitzrettung <®WILD

Vergramung mit Hund

e Effekt:
¢ Verwitterung der Wiese,
Anderung der Umgebung

- Rehgeil} holt Kitz
aus Wiese

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 17



Aktuelle Praxis der Kitzrettung @WILD

RETTER

Suche mit Helfern
oder Hunden
unmittelbar vor Mahd

Sehr zeit- und
personalaufwandig!

© U..Ruhenbeck

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 18



Aktuelle Praxis der Kitzrettung 2, WD

Akustischer Wildretter zur Montage
am Mahwerk

Y e Wirkt nur bei &lteren, bereits mobilen
ol Ly ) Rehkitzen
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Aktuelle Praxis der Kitzrettung

Der tragbare Infrarot-Wildretter

2
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Projektunabhangiges Engagement \
des BJV CQW“'D
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Projektunabhangiges Engagement 3w
des BJV ®E‘TER

Dr. Joachim Reddemann
Dipl.-Forstwirt (Univ.), Hauptgeschaftsfuhrer des BJV

Anita Weimann
Dipl.-Ing. agr. (Univ.)
hauptamtlich beim BJV beschaftigt

Dr. Eckhard Zeltner
Dipl.-Ing. agr. (Univ.), Vorsitzender BJV-Ausschuss Landwirtschaft
ehrenamtlich fur den BJV tatig

Severin Wejbora
Dipl.-Ing. (FH), Leiter Jagdschule Wunsiedel
hauptamtlich beim BJV beschaftigt
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Forderprogramm fur Agrarumwelt, \
WILD
Klimaschutz und Tierwohl (FAKT) 2015 @m

E Umweltschonende Pflanzenerzeugung und Anwendung biologischer/biotechnischer MaBnahmen

RHR 10.1.18 Herbstbegrinung im Acker-/Gartenbau 70 €/ha
Ef2 10.1.19 Begriinungsmischungen im Acker-/Gartenbau 90 €/ha
EZ.1 10.1.20 Brachebegriinung mit Blihmischungen (ohne OVF-Anrechnung) 710 €/ha
E22 10.1.20 Brachebegriinung mit Blihmischungen (mit OVF-Anrechnung) 330 €/ha
E 3 10.1.22 Herbizidverzicht im Ackerbau 80 €/ha

285

Baden-Wiirttemberg
MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM
UND VERBRAUCHERSCHUTZ
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Gelordert durch:

* Bundesministerum
tir Ern@hmung
urid Landwertschaf

aulgrund sines Beschilusses

Bedarf und Motivation *::T:m
... aus Sicht von Landwirtschaft & Landtechnik “’"“”‘"‘“"““”“’"’""“““

Andreas Wetzel ?nnnvatinns-
«+0@ forderung.
CLAAS Saulgau GmbH 5
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Motivation 3 RHM_Q

 Tierschutzgesetz § 1:
.[...] Niemand darf einem Tier ohne vernunftigen Grund
Schmerzen, Leiden oder Schaden zufugen.”

e Botulismus durch Kadaver
* Psychische Belastung Fahrer

» Erwartungshaltung der Offentlichkeit

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 25



Historische Entwicklung @EMELQ

.J!_ ~ /—-a

Bau'fz AG: Emfemaschmenwerk Sagau Wi,
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Historische Entwicklung 2, WD

{ Anzahl Betriebe

1+ Anspruch an Futterqualitat
| Zeitfenster fur Ernte

1 Arbeitsbreite

1 Fahrgeschwindigkeit

=>» Gefahrdung fir Wildtiere nimmt zu

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 27



Aktuelle Methoden
WILD
zur Vermeidung des Mahtodes @mm

Scheuchen Mahstrategie

 Mahdzeitpunkt
verandern
(April oder Juli)

 Von innen nach
aulden mahen
« Scheuche am Mahwerk

(akustisch, mechanisch) « Flache am Vortag
anmahen

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 28



Aktuelle Praxis — m
% WILD
“SRETTER

Mechanische Wildretter am Mahwerk

-—-f L- * Wirkung generell mittelmalig,
Cfi bei Kitzen wirkungslos!

* Bringen z.T. Probleme mit sich
(Verstopfen/Verhaken)

* Tiere konnten verletzt werden

* Nur schwer umsetzbar fur grol3e
Arbeitsbreiten

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 29



Aktuelle Praxis — QR

(Ultra)Schall ,Piepser”

Im Einsatz z.B. bei grolen
Luzerne-Trocknungsanlagen

Erfahrung vor Ort:

,Gerade nachts scheuchen diese
Gerate zumindest erwachsene Tiere
etwas eher auf, aber bei Kitzen ist
keine Wirkung erkennbar.”
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Aktuelle Praxis — @
m n - mm
Mahen von innen nach aufden RETTER

7 Bedienung

Sy —— + Gute Wirkung — bei allen fliichtenden (!)
Tieren

kaum Fluchichancen.

Verluste im Wildbestand.
» Von innen nach auflen mahen.

Mv#l v,‘n' b,.' l RORNRTE » Zur Mitte der Parzelle fahren und von innen nach

R | B s s « Ohne technische Hilfsmittel einfach
SR TS E el | aatersnaben so e Cranc, nochautenzu

iﬂf.e'liﬂ. et 1 e ,“i: umzusetzen

i e By

T TR

s * Hinweis in jeder Bedienungsanleitung

» Anschiieflend die Langsseiten nach auen

A S von CLAAS

fiichten.

U%;.r-‘}' ‘(“l:r

# W ‘ul. fh"f g %‘\U"l’.’

ksl

W'ﬁ " "ﬁ' It
1 'f,i,}? nﬁiﬂﬁu;&é‘éﬁ

: ,::u'ﬁh o b"ﬁh& '
lesorap

3 f' "‘.lll‘"m' ""If"h P
'ﬁ‘.}%‘l’

* Aber: keine Wirkung bei jungen
Rehkitzen
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Idee: Warmebildkamera auf dem Traktor @HMELQ

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation



Engagement CLAAS im Projekt @m"lﬂég

« Umfangreiche Tests mit Prototyp Fliegender Wildretter

» Testkampagnen gemeinsam mit TU Munchen

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 33



Fazit ) na“%)

Status quo aus Sicht Landwirtschaft und Landtechnik

* Richtige Strategie beim Mahen hilft auf jeden Fall,
Tierverluste zu reduzieren

 Es gibt aber keine zufriedenstellende und praktikable technische Losung
fur Rehkitze am Markt

» Weiteres Engagement in diesem Problemfeld zwingend erforderlich
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Programm @Hmmm

Uhrzeit Beitrag
13.00 BegrufRung und Einflihrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH
13.05 Begrufung
Martin Kohler, Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft
13.15 Bedarf und Motivation

Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.\V.

Ausgangssituation und Projektuberblick

Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.

13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.45 Kaffeepause
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Gelordert durch:

* Bundesministerum
tir Ern@hmung
urid Landwertschaf

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

* Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung

Ausgangssituation und Projektuberblick

Dr. Peter Haschberger ?nnnvatinns-
. «o@ forderung.
Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) 5 i
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Unsere Motivation @WILD

,o9chon mal einem Rehkitz die Beine abgemaht
und es anschlieBend mit dem Bolzen getotet?

Dann ist der Tag gelaufen!*

Kommentar eines Teilnehmers bei Umfrage
»+Akzeptanz von Produkten zur Wildrettung*

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 37




Trag barer —— et _/,‘ Q‘_ ;,':\ B
\

.-

Wildretter ‘
1994: Prototypenbau

Traktor- E s
gestutzter B v
Wildretter m : ,
1994: Traktc A |BF-Projekt
Fliegender
Wildretter

— " seit 2010

11. November 2015



Umfeldanalyse: A wid
Wildrettung aus der Luft (Auszug) “SRETTER

Hochschulen Einzelinitiativen/Vereine UAV-Dienstleister
- Forschungsthemen —> Tierschutz - Marktnische Kitzrettung

Berner Fachhochschule

P —
dirnberger

HEIGHT TECH

© Zweite Chance e.V.

© Uni Siegen
g g © Kitzrettung a E
=t

Rheingau-Taunus rehkitzrettung

Zentralschweiz - 2ug

| ey TECHNII(°|

HICOH PERFORMANCE PC

Projekt RADL Pl ELFLIEGER.de

W i .
HOCHSCHULE .
rRHElN-WAAL NS SPECTAIR

O Appled Scomces © Wildtierhitfe Mv ~ _HETTER

© dapd, FH Worms
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Kitzrettung: Unser Konzept WILD

,2Finden und Sichern® statt ,Vertreiben®
Entkopplung des Suchvorgangs vom Mahvorgang

Systemansatz mit Schlusselelement ,Fliegender Wildretter”

Zielgruppen:.
* Dienstleister (Agrartechnik, UAV)
« Jager, Jagdgenossenschaften

« Maschinenringe, Lohnunternehmer,
Landwirte

« Multikopter-Vereine

* Tier-/Naturschutzvereine
-

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 40




Forschungsprojekt Wildretter Wb
(2012 — 2015) ®E‘TER

Ziel:
Einsatztaugliches System fur die Kitzrettung

Schwerpunkte:

» Sicherheit/Zuverlassigkeit bei der Detektion von Lebewesen
* Nutzerakzeptanz: Betrieb, Bedienung

» Marktakzeptanz: Praxistauglichkeit, Anschaffungskosten

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 41



Vier-Stufen-Konzept

WILD
“SRETTER

Kitze suchen und Kitze mit
erkennen RFID-Marke
(fliegender oder markieren

tragbarer Wildretter)

Markierte Kitze
direkt vor/bei der
Mahd wiederfinden
mittels Suchgerat
(tragbar, Maschinen-
getragen)

Kitze retten,
fur die Dauer der
Mahd sichern

‘ Entkopplung Suchvorgang < Mahvorgang |

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation
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Forschungsprojekt Wildretter Wb
(2012 — 2015) ®E‘TER

Partner:
[LAns 2 nm
DLR
isa industrieelektronik GmbH CLAAS Saulgau GmbH Institut f. Methodik Fachgebiet
Weiden Bad Saulgau der Fernerkundung Hochstfrequenztechnik
(Konsortialfuhrer) DLR Oberpfaffenhofen TU MiUnchen

Assoziiert: W Management: m

Landesjagdverband ZENTEC GmbH
Bayern

Laufzeit: 05/2011 — 12/2015
Volumen: 3,3 M€ ot e & )
Forderung: 2,5 M€ 0l'"""“""""' [P, R

+ 0@ forderung,
P"I" L]

[ FEGibsETldces ik Sid St
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Arbeitsplan (Ausschnitt) \ JWILD

A 4 &

SUCHEN MARKIEREN WIEDERFINDEN
T nm
Tragbarer Wildretter: + RFID-Technologie » Lokalisierungstechnologie
« Uberarbeitung » Umweltvertraglichkeit und » Ortungsverfahren
« Erweiterung Ruckfuhrbarkeit « Kommunikationskonzepte
« Energiemanagement « Fahrzeugintegration

‘# « Integration und
DLR

Sensorfusion

LLARNS

» Adaption Landmaschine

Fliegender Wildretter (Prototyp):

» Suchkonzepte

e Sensorik, Plattform

* Flugplanung, -fuhrung

» Verfahrensentwicklungen
(Detektion, Georeferenzierung)

Fliegender Wildretter (Zielsystem):
« Sensorik, Plattform

Alle Partner:

Systemtests
Funktionstests
Einsatztests

gemeinsam mit BJV:
Prototypenbetrieb durch
Testnutzer

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 44



Programm @HMELQ

Uhrzeit Beitrag

13.00 BegrufRung und Einflihrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH

13.05 Begrufung
Martin Kohler, Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft

13.15 Bedarf und Motivation
Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.\V.
Andreas Wetzel, Claas Saulgau GmbH

13.35 Ausgangssituation und Projektuberblick

Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.45 Kaffeepause
.00 ]
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Gelordert durch:

* Bundesministerum
tir Ern@hmung
urid Landwertschaf

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

Optimierte Version
des tragbaren Wildretters

* Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung

Dr. Roland Nitsche ?nnnvatinns-
+0@ forderung.
Isa industrieelektronik GmbH PT °

| _PEOMLETIRACER i DEN il |




Status: Tragbarer Wildretter \ JWILD

Bereits am Markt verfugbar:
Uber 1.000 Gerate im Einsatz

Spezifikation
» Teleskoptragegestell (5,5 m)
« Wirkungsbreite (6 m)

» Einfache Handhabung
* 5 kg Gesamtgewicht

Auswerteeinheit

Sensor Sensor

Sensor Sensor
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Tragbarer Wildretter: Funktionsweise @wlm

Signal Alarm Auslosung
Pyrosensor > Vorverarbeitung > Auswerteeinheit > und Anzeige
(Verstarkung) (LED-Display)
Signal Pyro-Sensor Signal konditioniert
Verstarker

D_

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 48



Neues tragbares Gerat

@WILD
*SRETTER

Master Gerat

Controller 1 1 b B : Controller n 1
Pyro-Sensor und o : Vb Display-Anzeige ——— Pyro-Sensor und
Temperatursensnrg o Sinsrmasiobont _— I'|“_T|:rl1|:|~\'zr.ii’tl.rrslar:_'=.:1r_ﬂll.l
Akkumanagement
= e 3 ke I & ™

Controller 2 Controller X

Pyro-Sensor und
Temperatursensor

Yo

e

Pyro-Sensor und
Temperatursensor
L%

=

Controller ¥+1

Pyro-5ensor und

Temperatursensor

L8

Controller n-1

Pyro-Sensor und

» Datenaustausch mit Sensoren uber BUS-System
* Auswertung, grafische Darstellung der Sensordaten auf Display

 USB Schnittstelle fur Datenaustausch

Wildretter - Abschlussprasentation

Temperatursensor
L

o

11. November 2015
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Verbesserte Detektion @m\ﬂ%

« Systemantwort bestimmt aus Amplitude und Zeit
 Hintergrundrauschen unterdruckt durch Schwellenwert

Amplitude
A

Flache

Schwellenwert Amplitude
/§k Schwellenwert

|

e N A
\

>/Zeit

Rauschen
Schwellenwert
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Verbesserte Elektronik

« verkleinert, integrierbar
* gewichtsreduziert

« Sensor-Module leichter
austauschbar

« Automatische Signalkalibrierung
iIn Abhangigkeit von Temperatur

* Modularer Aufbau moglich
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Neues tragbares Gerat: Vorteile 2, WD

Ein-/Ausschalter

» Evaluierung verschiedener
Klassifikatoren

« Spurassistent (GPS)

» Akku-Management

« Datenaustausch (Kitzkataster)

Detektion
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Tragbarer Wildretter V 2.0 A\ JWILD

« Zuverlassige Detektion

* Optimierte Auswertung (Fundquote)
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Ein Erfolg seit vielen Jahren! @m\«g_y

Ganz Osterreich mit tragbarem Wildretter

3000

2500

2000

1500

Fundquote tber 90 %!
e
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Programm @Hmmm

Uhrzeit Beitrag

13.00 BegrufRung und Einflihrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH

13.05 Begrufung
Martin Kohler, Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft

13.15 Bedarf und Motivation
Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.V.
Andreas Wetzel, Claas Saulgau GmbH

13.35 Ausgangssituation und Projektuberblick
Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.

13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.45 Kaffeepause
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Gelordert durch:

ﬁ Bundesministerium
tir Ern@hmung
unigf Landwirtschaf

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

Q Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

Der Fliegende Wildretter

Martin Israel

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrte. V. :

Dr. Roland Nitsche VY ' s i
PT L3

isa industrieelektronik GmbH e




Motivation 2, WD
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WILD
“SRETTER

Detektion

lemperatur in " C

Messung

Temperaturdifferenz
zwischen Wiese und Kitz:
signifikantes Merkmal!

Warmebild fur Rehkitz-Detektion gut geeignet!
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Beobachtungsgeometrie \ JWILD

Im

Erfassungsbereich = 2 Flughohe
UAV fur Rehkitz-Detektion gut geeignet!
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Zielrichtung: \
WILD
professioneller Einsatz durch Dienstleister ®REHER

Forderungen:
Vorbereitung » Schnelle Einsatzfahigkeit, ,Rapid Response”
Flug * Hohe Flachenleistung!!
Detektion » zuverlassige Detektion = kein Kitz Ubersehen!
Lokalisierung * prazise Verortung

Unter der Nebenbedingung, gerade kein Kitz zu ubersehen,
wird die Flachenleistung maximiert!

Flache 1
Zeit‘
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Komponenten des Fliegenden Wildretters N\ WD

*SRETTER
‘ Nutzlast-Hardware \

Flugplanung
und
-steuerung

{ Kalibrierung J
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Prototypen des Nutzlast- 4 wip
Fliegenden Wildretters uHard‘"are ®EWER

2012: 4 Kameras,
1 Distanzsensor,
3 Prozessorboards

2013: 3 Kameras,
2 Prozessorboards

2015: 1 Kamera,
1 Prozessorboard

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 62




Aktueller Prototyp (DLR) % @m\ﬂﬂ%

Tau640

Asctec's
FlirSD-Logger

— Fliegender Wildretter
Version 2015
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Flugplanung A
Flugwegplanung und @HMELQ

-steuerung

Computergesteuerter Flug

+ mehr Flachenleistung

+ zuverlassige Flachenabdeckung

- erfordert Flugplanung + Computer

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 64




Flugplanung A
Flugplanungssoftware und @WILD

-steuerung

* Planungszeit < 2 Minuten

* berucksichtigt Hanglagen

‘ @ .4——;—»0
%, Distanz
j ber
2 Start-
punkt
StartpunktF
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Automatische Detektion: . A
Detektion WILD
Simple Fawn Detector L Se J @mzn

\ / Grauwert- A

Blob-Detektion

differenz
Hohe ﬁberw (RR—
{ Grund J 1 Grofe
Form
N—
\ Helligkeit | /
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. Georeferen- \
Georeferenzierung Zierung @WILD

Hauptursachen fur fehlerhafte
Georeferenzierung:

1. Einbauwinkel

2. Kompassdeviation

3. Nick-Roll-Ausgleich

4. Hohe uber Grund

5. Linsenverzeichnung
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WILD
RETTER

— Flug H Detektion H Lokalisierung F

Fliegender Wildretter: Suchstrategien

11. FIUghOhe 10 —50m - | Fundstellen + D + GPS
Analogbild visuell bewerten, Position bestimmen aufsuchen ——
I. Flughdhe: 10 - 50 m
Analogbild visuell bewerten  Fundstellen aufsuchen ,____t‘éf;: = m <+ [ﬁ
ral
< Flugphase S

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 68



Einsatzszenarien @m\nﬂ,ﬂg

!
Qs
Umgebungsbed. ,/ l \s max. Flughodhe
Uhrzeit 0-24 Uhr  _Nachts - Tagstber

17 —-10 Uhr 10 -17 Uhr

analoges IR-Bild J J x 30-50m

J= Kein Kitz ubersehen, tolerierbare Fehlalarmanzahl
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Herausforderung Sonne
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Sensorfusion IR - RGB: \
WILD
Detektion von Objekten (sa) @m

Coen 18 mage

AO! Hue
i xiadiad

SFD Peamee

BAYES Callor #y 'cr

h_tiobs K mashd actont 1.50

th_blobs_maw 2% masdactedl] 2%

_Siob ool » posi o 10 FAughihe [Meser] | :.'

md 0% « okz_mi0d ' 30 0 ColorMap ‘ 2 %

h_ ¥ _col s _hke_m{1} 200 '
GumSae ey
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IR-Aufnahme verbessern @\MLD

RETTER

vorverarbeitetes
digitales IR-Rohbild |

analoges |IR-Bild
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Einsatzszenarien @}y_y

Umgebungsbed. ' \ max. Flughodhe

: Nachts Tagsuber
Uhrzeit 17 — 10 Uhr 10 — 17 Uhr

.
analoges IR-Bild J J x 30-50m
vorverarbeitetes

digitales IR-Rohbild J J 80 m

J= Kein Kitz ubersehen, tolerierbare Fehlalarmanzahl
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Fliegender Wildretter: Suchstrategien 2\, JWILD

Komplexitat

fur 12 min Flugzeit:

HI. Flughohe: 80 m Flache: 7 ha Rohbild auswerten || Fundstellen
Position bestimmen || aufsuchen
II. Flughéhe: 10 - 50 m Flache: 3 ha Eundstellen
Analogbild visuell bewerten, Position bestimmen aufsuchen
I. Flughodhe: 10 —50 m Flache: 1 ha
Analogbild visuell bewerten  Fundstellen aufsuchen
< Flugphase S Zeit

>
e
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Prototyp:

Ergebnisse

Qs

o

Kalibrierung

v

Vor

Pilot

Jager

P = rl

o

Flugplanung-
und

steuerung
v

Kampagne Vorbereitung Flug

—

5 min 12 min

>

Auswertung

p

-

Detektion} {Gec_’mferen-
zierung

~

/

Auswertung

8 min

max. 7 ha, max. 25 min

>

N\

Geocaching

J

Fundstelle
aufsuchen

20 min

>

11. November 2015
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Ergebnisse automatische Detektion @m\f\%

reprasentative Datensatze

Umgebungsbed. | einfach | _mittel | schwierig_

Kitze detektiert 98% 83% 67%
Fehlalarme 14% 74% 85%

Bei einfachen Umgebungsbedingungen: zuverlassige Detektion!
Bei mittleren bis schwierigen Umgebungsbedingungen: unzuverlassig!
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Ergebnisse visuelle Detektion @EHMEQ

L L] Ll Al L L L Ll L) L T B L i 1) ‘Io
700!} Bestrahlungsstiirke der Sonne
‘ 43.5
v - Fehlalarme/ha
T 650} W 3.0
£ =
% 2S5 ¢
_g 600} -8
:m 2.0 g
Ea
= =
5 550 15 =
E i o
n 1.0
2 500
9 0.5
450 ‘ .\
07 08 09 10 11 12 3 4 35 W B I P W N B 2?’0

Uhrzeit (Std)

Bei schwierigsten Umgebungsbedingungen:
Maximal 3,5 Fehlalarme pro Hektar!

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 77




Ergebnisse visuelle Detektion @m\f\%

Vollstandiger Datensatz Kitzkampagne 2015

—m alle Tiere

Detektiert

Fehlalarme 91 91
Ubersehen 4 4
Detektiert 91% 95%
Fehlalarme (7% 54%

91 % der Kitze detektiert
Jede zweite Fundstelle war ein Tier, jede vierte ein Kitz.
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Ergebnisse Georeferenzierung

S

Optimierung der Georeferenzierung

Max. Abweichung:
950 % Verbesserung

11. November 2015

Kitze

(=T R TV I -
r T T 1 1T 1

Kitz-Suchdauer im Feld

4 5 [ 7
Suchdauer in min

i
—
.
na

Mittlere Zeit fur Kitzsuche/Fundort:
2 min
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1 System fur 2 Jagdreviere

Jagdrevier Hausen: 650 ha * gefundene Kitze
[ |Jagdrevier Walleshausen: 1200 ha == ghgeflogene Flache
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Kitzfund-Statistik \ JWILD

Jahr Such- Kitze abgesuchte | Flugzeitt | A/t
(1.5.-1.7.) | strate- gefunden | Flache A

' (vermaht) | [ha] [ha/Std]
2012 II 50 7 (?) 25 9,5 4,5
2013 ILIII  50/80 21 (?) 89 8,5 10
2014 * I11 80 30 (3) 230 10,5 22
2015 111 80 39 (3)** 171 8,5 20

* erstes Produktivjahr (im Anschluss an die Suche wurde gemaht)
** aullerdem gefunden: 12 Hasen, 15 adulte Rehe, 1 Entengelege, 1 Wildschwein
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Fliegender Wildretter: Suchstrategien 2\, JWILD

Komplexitat

IV. Flughohe: 80 m Fundstellen

Rawbild automatisch auswerten, Position bestimmen aufsuchen

I11. Flughohe: 80 m Rawbild auswerten || Fundstellen

Position bestimmen aufsuchen

II. Flughéhe: 10 - 50 m Eundstellen
Analogbild visuell bewerten, Position bestimmen aufsuchen
I. Flughoéhe: 10 — 50 m
Analogbild visuell bewerten  Fundstellen aufsuchen
< Flugphase 5 7eit

>
e
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Motivation Zielsystem @WILD

wissenschaftlicher Ansatz
* Prototypische Untersuchungen/Optimierung auf Basis

Falcon 8 (AscTec)
DLR Optimierungsparameter: Flachenleistung

* Ausrichtung: UAV-Dienstleister

kommerzieller Ansatz

* Erweiterung Nutzerkreis

e « Erweiterung Einsatzmoglichkeiten
* Optimierungsparameter: Kosten

— Plattform-unabhéiniiies Zielsistem -
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Plattform-unabhangiges Zielsystem @\MLD

Komponentenauswahl und Aufbau

* Phytec IMX.6 ARM Prozessor (4 Cores)
* 1x IR-Kamera FLIR (640 x 512 Pixel)

* 1x RGB-Kamera Phytec (5 MPixel)

Plattformen 0
* Ethernet Schnittstelle ( 7{ 'g_/p

ausgewahlte UAV-

. Serielle Schnittstellen (UAV) ey ST
- externe Festplatte (180 GB) u. elektrische
Schnittstelle

« Sensoren zur Positions- und Lagebestimmung

Wildretter-Nutzlast
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Plattform-unabhangiges Zielsystem @\MLD

IR Kamera
(640x512)

=

- &

Phyflex i.MX6 ARM g | o
& Prozessor (4 Cores) ) fones kideo
180 GB S Tt

= Sensorik {IMU, Temg.)
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Plattform-unabhangiges Zielsystem @\MLD

Main Board

IR Kamera (TAU2) Sensor Board

RGB Kamera

Ethernet

| .»I;f;m.l;:m'ltHHWﬂp;mL||J||j||||m
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Zielsystem: Muster-Erkennung im IR (@WILD

Verfahrensentwicklung,
Portierung des

Simple Fawn Detector-
Algorithmus (DLR)

auf das Zielsystem
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Fliegender Wildetter: Marktfahigkeit @m\l\%

Machtigkeit des Systems erkannt und nachgewiesen

ABER:
4 Wochen im Jahr sind nicht genug!

$

Ziel: Weitere Anwendungen

¢

Optimierte Hardware fur
unterschiedliche UAVs und
unterschiedliche Anwendungen
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Programm @HMELQ

Uhrzeit Beitrag

13.00 BegrufRung und Einflihrung
Sebastian Krug, ZENTEC GmbH

13.05 Begrufung
Martin Kohler, Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft

13.15 Bedarf und Motivation
Alfons Janker, Landesjagdverband Bayern e.V.
Andreas Wetzel, Claas Saulgau GmbH

13.35 Ausgangssituation und Projektuberblick
Dr. Peter Haschberger, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.

13.50 Optimierte Version des tragbaren Wildretters
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

14.05 Der Fliegende Wildretter
Martin Israel, Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.

Dr._Roland Nitsche, isa industrieelekironik GmbH
14.45 Kaffeepause
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WILD
“SRETTER

Programm (2/2)

15.00 Neuartige RFID-Transponder zur Rehkitz-Markierung
Markus Lehner, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik

15.20 Tragbare und maschinengebundene Ortungssysteme
Michael Eberhardt, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik

15.45 Zusammenfassung und Ausblick (Markteinfuhrung)
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

16.15 Diskussion / Get-together
17.00 Ende der Veranstaltung
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Gelordert durch:

ﬁ Bundesministerium
tir Ern@hmung
unigf Landwirtschaf

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

Neuartige RFID-Transponder
zur Rehkitz-Markierung

Q Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung

¥
[ ]

Markus Lehner Innovations-
. , . _ +0@ forderung.
TU Minchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik 5




RFID-Transponder: Inhalt 2, 2WILD

« Rahmenbedingungen
» Befestigung / Umwelteinflusse / Lebensdauer / Grole

» Realisierte Markierungstransponder
» einfach und kompakt / mit GPS Unterstutzung / Ergebnisse

* Rechtliche Situation
» Markierung / Tierversuche
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Rahmenbedingungen @m\'\%

Befestigung Lebensdauer

« Ohrmarke « Schnelle Detektionszeit
* Halsband » Lange Lebensdauer
 Auf das Fell geklebt  Batterielaufzeit

« Umweltvertraglichkeit

Umwelteinfliisse » Sichere Reichweite

 Verbiss-sicher
« Gegen Nasse geschutzt
* Temperatur
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Rahmenbedingungen WILD

Antennendesign
« Grolde 2 Euro Munze

* Physikalische Limitation uber
Wellenlange/Frequenz

e A=37Ccm

» Wellenlange ausschlaggebend fur
Antennendesign

« Unbekannte Lage des Rehkitzes

» Polarisationsverluste konnen die Reichweite
signifikant verringern

|:> Omnidirektionales Antennendesign bei minimaler Grolie
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RFID-Transponder: Inhalt LU

« Rahmenbedingungen
» Befestigung / Umwelteinflusse / Lebensdauer / Grole

» Realisierte Markierungstransponder
» einfach und kompakt / mit GPS Unterstutzung / Ergebnisse

 Rechtliche Situation
» Markierung / Tierversuche
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Realisierung Antennendesign

Antennendesign

* Einsatz von LTCC (Low Temperature Cofired Ceramic)
Technologie

* Messung der Abstrahlungscharakteristik zur
Bestimmung der Omnidireaktionalitat

* Vergleich von verschiedenen Anordnungen:
* Linear
« Zirkular
« Antennendiversitat

* Test und Messungen mit
Rehkitzphantommodell
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Realisierung GPS-Transponder 2\, WD

Konzept .

- Integration eines kleinen GPS Moduls auf
dem Transponder

« Transponder sendet Koordinaten an
Reader-Modul

Anforderungen:

. T'I_'FF <60 sec. Realisierung:

* Min. 3x GPS fix A) GPS Einheit
* Niedriger Energieverbrauch B) RFID Einheit

 Umweltfreundliche

C) Stromversorgung (Batterien
Energieversorgung

auf der Ruckseite des
Transponders)
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Realisierte Markierungstransponder @RHVM_EP

Miniaturtransponder GPS-Alternativtransponder

 Kleiner und gunstiger  Einfachere maschinengebundene

» Keine Eigenortung mdglich Ortungseinheit moglich

. Kleinserie mit 50 Stiick - Effizientere Ortung moglich

» Jedoch: Hohere Stuckkosten
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Realisierte Markierungstransponder N JWILD

* Kleinserie
« Aktivierung per Magnetschalter
» Ruckfuhrbarkeit umsetzbar
» Weitere Miniaturisierung denkbar

» Batterien
« Zink-Luft: 600 mAh, mit Membran schlechte Funktion
» Silberoxid: 160 mAh
« Lebensdauer:
« Silberoxid: 28 Tage
« Zink-Luft: 100 Tage

» Markierung
* Invasive Ohrmarke
» Kleben, Befestigung an Ohr, Schulter oder Rucken

« Abwagung Preis < Funktion, Grole
.1
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Realisierte Markierungstransponder @REFVW@P

“Sondervarianten”

 Batteriegestutzt Zink-Luft (sicherer Betrieb)

» Solares Energy Harvesting
» Vorteil: keine Batterie - geringere Umwelt-Belastung
« Verwendung von organischen (OSC) oder Farbstoffzellen (DSC)
» Gute Effizienz bei schlechten Lichtverhaltnissen
* Nachteil: teuer im Vergleich zu Standard-Silizium-Zellen
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Realisierte Markierungstransponder @wlm

Kommunikation:

Zustand 1 Zustand 2 Zustand 3

SIS | Aktivierung Sl i 5 Falle zurick in
Sekunden Zustand 2

A\ 4

sparender
Tiefschlaf

1. Sende ID

2. Hore ob
Antwort

Kommuniziere mit

Reader in
Reichweite? Ja Reader
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RFID-Transponder: Inhalt LU

« Rahmenbedingungen
» Befestigung / Umwelteinflusse / Lebensdauer / Grole

» Realisierte Markierungstransponder
» einfach und kompakt / mit GPS Unterstutzung / Ergebnisse

» Rechtliche Situation
» Markierung / Tierversuche
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Rechtliche Situation ~\ JWILD

Rechtliche Situation ist ein zentrales Problem!

» Markierung:
* Kleben des Tags
e |nvasives Setzen einer Ohrmarke

« Ohrmarke aus Tierschutzgrinden wohl nicht
zulassig

 Klebelosung aktuell in Abstimmung der
Tierschutzbeauftragten auf Bundesebene

 Rechtssicherheit = Voraussetzung fur
Markteinfuhrung
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WILD
“SRETTER

Programm (2/2)

Uhrzeit Beitrag

15.00 Neuartige RFID-Transponder zur Rehkitz-Markierung

Tragbare und maschinengebundene Ortungssysteme

Michael Eberhardt, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik

15.45 Zusammenfassung und Ausblick (Markteinfuhrung)
Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH

16.15 Diskussion / Get-together
17.00 Ende der Veranstaltung
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Gelordert durch:

ﬁ Bundesministerium
tir Ern@hmung
unigf Landwirtschaf

aulgrund sines Beschilusses

Tragbare und maschinengebundene = *:::"“:““
Ortungssysteme ©s | e

Michael Eberhardt ?nnnvatinns-
. , . _ +0@ forderung.
TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik £

| _PEOMLETIRACER i DEN il |




Ortungssysteme: Das Ziel
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Ortungssysteme: Inhalt LU

» Moglichkeiten der Lokalisierung
» Winkel- /Abstandsschatzung / Probleme

» Realisierte Lokalisierungssysteme
» Maschinengebunden / GPS / Tragbar

* Mogliche Konzepte fur Wildrettung
» Klassische Peilung / GPS-gestitzt
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Moglichkeiten der Lokalisierung @wlm

Lateration Angulation
A no
-, Radius 2 0
Radius 1 —@ ,{,':" Winkel 1 Winkel 2
X )
< »
T bekannter
Radius 3 " Abstand
» Entfernungen gesucht » Richtungswinkel gesucht
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Moglichkeiten der Lokalisierung @wun

Distanz Winkel

» Pegeldetektion  Signalstarke-Referenz-Messung
* Laufzeit « Strahlformung
 Laufzeitunterschiede * Winkelselektive Antennen

* Phasen/Frequenzmessung * Phasen-/Wegunterschied

.
|
PP

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 110



Moglichkeiten der Lokalisierung @WILD

AusschlieBlich auf Winkelschatzung-basierte Lokalisierung
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Moglichkeiten der Lokalisierung WILD

Winkelschatzung im Detail

» Verwendung Mehrkanal-Empfanger +
Peilgruppenantenne (Array)

« Messung Phasendifferenzen bedingt
durch Wegunterschiede

 Einsatz von spektral-basierten =
Winkelschatz-Verfahren _ | o

1 1 1 1 1 1 1 1 1
-80 60 40 20 0 20 40 60 80
Einfallswinkel 3[']
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Ortungssysteme: Inhalt LU

* Moglichkeiten der Lokalisierung
» Winkel- /Abstandsschatzung / Probleme

» Realisierte Lokalisierungssysteme
» Maschinengebunden / GPS / Tragbar

* Mogliche Konzepte fur Wildrettung
» Klassische Peilung / GPS-gestitzt
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Realisierte Lokalisierungssysteme @WILD

Maschinengebundenes Peil-System

 Komplexe Technik zur Ermittlung einer
Richtungsinformation

« Jeder Landmaschinentyp kalibrierbar
* Hohe Genauigkeit der Richtungsinformation

« Vereinfachter Aufbau realisierbar  sad

- Ancarns onkacete: Tiwmgonde 2

Ziele erkannt. Landmaschine STOPPEN
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Realisierte Lokalisierungssysteme @\MLD

Maschinengebundenes GPS-System

« Readerseitige Kombination mehrerer GPS-
Module - erhohte Lokalisierungsgenauigkeit

« Magnetometer zur Nord-Korrektur

« Kombination: relative Winkel-/Abstandsdaten +
koordinatenbasierte Kartendarstellung

« Auf hohen Abstand prazise Richtungs- und
Abstandsinformation

Positions
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Realisierte Lokalisierungssysteme @\MLD

RETTER

Handgetragenes Suchgerat l
« Kompakte, tragbare Sucheinheit

* |ntuitive, zuverlassige Richtungsanzeige
« Kompatibel mit allen Transpondertypen
« GPS-Kombinationslosung optional realisierbar
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Ortungssysteme: Inhalt LU

* Moglichkeiten der Lokalisierung
» Winkel- /Abstandsschatzung / Probleme

» Realisierte Lokalisierungssysteme
» Maschinengebunden / GPS / Tragbar

* Mogliche Konzepte fur Wildrettung
» Klassische Peilung / GPS-gestutzt
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Mogliche Konzepte fur die Wildrettung @w{m

Allgemeiner Rettungsablauf

l NEIN

Start des Detektion T d Landmasch. STOPP, (t)rr: ul:ag rzg
- LRI Sl JA—P» Nutzer startet pF———P» &
Mahvorgangs der Transponder detektiert? System
Rettungsvorgang ..
Ubergeben
A
JA
Mit I\/Iéhvorgang Weitere Transp. Kitz . Kitz Kitz .
Fortfahren in Reichweite? sichern A gefunden? lokalisieren
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Mogliche Konzepte fur die Wildrettung @\MLD

Klassische Peiltechnik GPS-unterstutzter Ansatz

* Mehrkanal-Empfanger, kompakt  GPS-Empfanger auf Traktor
2-Kanal-Variante mit Multiplexer Magnetometer zur Norderfassung

« Antennen-Array, reduziert » Mitnutzung des Fahrzeug-GPS
6-Elemente, sieche R&S Patent Geringer Mehraufwand

« Kompakte, einfache Transponder  « Komplexer Transponderaufbau
Langere Lebensdauer, kleiner GPS, grolRere Batterie und Form

» Intelligenz in der Landmaschine » Intelligenz im Transponder

Handgetragenes Suchgerat
2-Kanal-Empfanger, optimiert
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WILD
“SRETTER

Programm (2/2)

Uhrzeit Beitrag

15.00 Neuartige RFID-Transponder zur Rehkitz-Markierung
Markus Lehner, TU Munchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik

15.20 Tragbare und maschinengebundene Ortungssysteme
Michael Eberhardt, TU Manchen, Fachgebiet Hochstfrequenztechnik
15.45 Zusammenfassung und Ausblick (Markteinfuhrung)

Dr. Roland Nitsche, isa industrieelektronik GmbH
16.15 Diskussion / Get-together
17.00 Ende der Veranstaltung
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Gelordert durch:

* Bundesministerum
tir Ern@hmung
urid Landwertschaf

aulgrund sines Beschilusses

Zusammenfassung und Ausblick “::Tj’“’
(Markteinfuhrung) ‘ —
Dr. Roland Nitsche Tnnnvatinns-

_ _ _ _ «o@® forderung.
isa industrieelektronik GmbH I ®
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Projektergebnisse A WILD

Verbesserter tragbarer Wildretter
* kleiner, leichter

» Spurassistent

» Automatische Kalibrierung
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Projektergebnisse A A IWILD

Fliegender Wildretter
Prototyp-System (Basis: AscTec Falcon 8)
« operationell einsetzbar

* max. Flachenleistung:
7 ha/Akkuladung - 22 ha/Std

A

Plattform-unabhangiges Zielsystem

* Erweiterte Sensorik entwickelt

* Onboard-Erfassung und -Auswertung entwickelt B
WAL E b b § g e

rvinnlxn!unhm‘uuh:uhlllllllquu]|||||||"||||| |
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Projektergebnisse ‘

Transponder
Prototypen-Entwicklung aktiver Transponder

 Unterstutzung verschiedener Lokalisierungsverfahren
(konventionelles DoA und GPS basiert)

 Batterie-unabhangiger Betrieb moglich (Solarzellen)

e Grofde: max. 25 mm x 50 mm
(je nach Lokalisierungsverfahren)

* Situationsabhangige Lebensdauer: mind. 4 Wochen

* Detektionsreichweite: ca. 200 m
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Projektergebnisse 6~

Lokalisierungssystem

Maschinengebundene Systeme

« Kompakte GPS-basierte Lokalisierungstechnik
 Klassisches Peilsystem mit Gruppenantennen
* In beliebige Landmaschine integrierbar

Handgetragenes Suchgerat

« Kompaktes Traggerat mit intuitiver, zuverlassiger
Richtungsanzeige zur Transponder-Suche

* Erweiterbar um zusatzliche GPS-Funktionalitat

« Unabhangig vom maschinengebundenen
System
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Wissenschaftliche Ergebnisse @WILD

Publikationen (4)

* Ascher, A., Lehner, M., Eberhardt, M., Biebl, E., Improving the range of UHF RFID
transponders using solar energy harvesting under low light conditions, Advances in
Radio Science 2015 (in Druck)

« Eberhardt, M., Eschlwech, P., Biebl, E., Investigations on antenna array calibration
algorithms for direction-of-arrival estimation, Advances in Radio Science 2016
(eingereicht)

« Eberhardt, M., Lehner, M., Ascher, A., Allwang, M., Biebl, E., An Active UHF RFID
Localization System for Fawn Saving, Advances in Radio Science 2015 (in Druck)

* Israel, M., Mende, M., Keim S., UAVRC, a generic MAV flight assistance software,
Intern. Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information
Sciences, XL-1/W4:287-291, 2015.
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WILD

Wissenschaftliche Ergebnisse 2\, VLD

Zeitschriften-, Konferenzbeitrage (12)

* Ascher, A., Eberhardt, M., Lehner, M., Biebl, E., A Switchable Dual Band Antenna for Smart Devices in the UHF RFID-
and the GPS L1 Band using MEMS, SmartSysTech 2015, Aachen, 16.-17.6.15

» Ascher, A., Eberhardt, M., Lippert, B., Biebl, E., A Small UHF-RFID Transponder with Integrated GPS for Localization
Applications, Eurasip 2015, Oberaudorf, 22.-23.10.15

» Eberhardt, M., Ascher, A., Lehner, M., Biebl, E., Array Manifold Manipulation for Short Distance DOA Estimation with a
Handheld Device, SmartSysTech 2015, Aachen, 16.-17.6.15

« Eberhardt, M., Ascher, A., Reitmayr, L., Biebl, E., RSS-Based RFID Transponder Distance Estimation for Fawn Saving,
ChinaCom 2015, Shanghai/China, 15.-17.8.15

» Haschberger P., Lopez Villafuerte F., Wetzel A., Forschungsprojekt ,Wildretter®, Workshop ,Mahtod®, Ministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen, Disseldorf, 17.6.14

 lIsrael, M., Mende, M., Keim S., UAVRC - a generic MAV flight assistance software, ODAS 2015, Toulouse/F, 27.-29.5.15

* Lehner, M., Ascher, A., Eberhardt, M., Biebl, E., An Autonoumous UHF RFID Transponder Concept for Fawn Saving using
Solar Energy Harvesting, SmartSysTech 2015, Aachen, 16.-17.6.15

* Lehner, M., Eberhardt, M., Ascher, A., Biebl, E., An active UHF RFID transponder for fawn saving during pasture mowing,
GeMiC 2015, Nurnberg, S.303-306, 16.-18.3.15

* Lehner, M., Ascher, A., Eberhardt, M., Biebl, E., A Solar Powered UHF Transponder for Wildlife and Low Light
Applications, IEEE MAPE 2015, Shanghai/China, 28.-30.10.15

* Lehner, M., Ascher, A., Eberhardt, M., Biebl, E., UHF Ceramic Chip Antenna Designs for Wildlife Applications, IEEE
International RF and Microwave Conference 2015, Kuching/Malaysia, 14.-16.12.15 (akzeptiert)

« Wimmer T., Israel M., Haschberger P., Weimann A., Der Fliegende Wildretter in Aktion: DLR und BJV nutzen
ferngesteuerte Flugplattform zur Rehkitzrettung, Schriftenreihe des Landesjagdverbandes Bayern e.V., 20 (2013), S. 71-77

« Wimmer T., Israel M., Haschberger P., Weimann A., Rehkitzrettung mit dem Fliegenden Wildretter: Erfahrungen der ersten
Feldeinsatze, Bornimer Agrartechnische Berichte 81 (2013), S. 85-95
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Wissenschaftliche Ergebnisse 2\, VLD

Patentanmeldungen, -erteilungen (7)

* Israel M., Verfahren zum Auffinden von Lebewesen aus der Luft sowie Flugobjekte zum
Auffinden von Lebewesen aus der Luft, DE 10 2012 221 580.8, angemeldet 26.11.12

 Israel M., Schwarzmaier T., Tank V., Nitsche R., Rupprecht V., Fackelmeier A., Verfahren
und Vorrichtung zur Suche und Erkennung von in landwirtschaftlichen Feldern und Wiesen
versteckten Tieren, osterr. Patent AT508711, erteilt 15.7.12

 Israel M., Tank V., Fackelmeier A., Nitsche R., Ruprecht V., Schwarzmaier T., Verfahren
und Vorrichtung zur Suche und Erkennung von in landwirtschaftlichen Feldern und Wiesen
versteckten Tieren, CH701808B1, erteilt 14.11.14

* Israel M., Tank V., Haschberger P., Verfahren zur Erkennung von Tieren einschlief3lich
Brutgelegen in landwirtschaftlich genutzten Feldern und Wiesen sowie Vorrichtung zur
Durchfuhrung des Verfahrens

AT508514, erteilt 15.8.12
CH701643, erteilt 30.6.15

« Tank V., Israel M., Verfahren zum Detektieren von Objekten, wie Tieren und Vogelgelegen,
im Acker- und Pflanzenbau
AT507124BA1, erteilt 15.5.11
DE102008035888, erteilt 24.7.14
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Wissenschaftliche Ergebnisse @WILD

Dissertationen (4)

* Ascher A., Intelligente UHF-RFID Systeme (Arbeitstitel), TU Munchen
(laufend)

« Eberhardt M., Untersuchung zu Gruppenantennen-Kalibrieralgorithmen
fur Winkelschatzer-Anwendungen (Arbeitstitel), TU Minchen (laufend)

* Israel M., Entwicklung eines UAV-basierten Systems zur Rehkitzsuche
und Methoden zur Detektion und Georeferenzierung von Rehkitzen in
Thermalbildern, Uni Osnabruck (eingereicht 2015)

* Lehner M., Aktive UHF-RFID Transponder zur Wildtierrettung
(Arbeitstitel), TU Munchen (laufend)

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 129



Wissenschaftliche Ergebnisse @WILD

RETTER

Studentische Arbeiten — Master (7)

» Allwang, M., Realisierung einer tragbaren Lokalisierungseinheit fur aktive
Transponder im UHF- Bereich, TUM, 2014

» Ascher, A., Reichweitenoptimierung von passiven UHF-RFID Transpondern
mittels Energy-Harvesting, TUM, 2014

 Ballesteros C. E., Linux-driver development for components of the UAV-
based fawn detection system, TU Darmstadt, 2012

« Eschlwech, P., Praktische Evaluierung und Kalibrierung eines Winkelschatz-
Systems zur Lokalisierung von UHF-RFID Transpondern, TUM, 2015

 Heil, K., Realisierung eines programmierbaren RFID Transporters fur den
UHF-Bereich, TUM, 2014

 Janker, A., Mogliche Konzepte zur Markteinfuhrung einer Flugdrohne zu
Wildrettungszwecken unter den Aspekten des § 1 TierSchG, Universitat
Hohenheim, 2015

 Kroner, R., Aufbau eines Winkelschatzers basierend auf korrelativer
Interferometrie, TUM, 2014
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Wissenschaftliche Ergebnisse 2\, VLD

Studentische Arbeiten — Bachelor (18)

 Ammann, T., Inbetriebnahme eines Lokalisierungssystems fur UHF RFID Transponder, TUM, 2015

« Demmel, S., Aufbau eines flexiblen Antennenarrays zur Analyse von Gruppenmannigfaltigkeiten, TUM, 2014

» Edstaller, S., Entwicklung und Integration eines aktiven RFID Readers in ein Lokalisierungssystem, TUM, 2014

» Fauser, J., Ein Signalstarke basiertes Indoor Ortungssystem mittels aktiven UHF-RFID Transpondern, TUM, 2015
» Gerlach C., Kombination multipler GPS Empfanger zur Verbesserung der Genauigkeit und Streuung, TUM, 2015
+ Grabichler, J., Design eines kompakten, linearen Patchantennen-Arrays fur UHF RFID Anwendungen, TUM, 2015
» Hani, M., Design eines adaptiven Antennenanpassnetzwerks fur UHF RFID Transponder, TUM, 2015

* Helmut, D., Evaluation von Konzepten zur Miniaturisierung einer Patchantenne, TUM, 2014

* Hiermann, C., Design einer UHF RFID Antenne unter dem Einfluss biologischen Gewebes, TUM, 2013

+ Kaplan, A., Untersuchung zur Komplexitatsreduzierung eines Winkelschatzsystems, TUM, 2014

» Klenner, M., Implementierung und Validierung einer Pegeldetektion fir ein UHF RFID-System, TUM, 2015

« Kummerer, J., Softwareseitige Integration eines GPS Moduls in ein bestehendes UHF-RFID System, TUM, 2015
* Maier, A., Optimierung der Aktualisierungsrate eines RFID-Lokalisierungssystems, TUM, 2014

* Mende M., Flugassistenzsoftware flir unbemannte Kleinfluggerate, Duale Hochschule Baden-Wirttemberg, Mannheim, 2014
* Onur, K., Neugestaltung eines Datenerfassungsmoduls fur ein RFID-Lokalisierungssystems, TUM, 2015

* Preisinger, M., Entwurf und Test eines adaptiven Anpassnetzwerks, TU Muanchen, 2015

+ Reitmayr, L., Signalstarke basierte Abstandsbestimmung mithilfe eines Pegeldetektors in einem UHF RFID-System, TUM,
2015

« Zemanyk, M., Neugestaltung einer Pegeldetektion fur UHF-Signale, TUM, 2014
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Preise, Auszeichnungen @\MLD

»<Ausgewahlter Ort 2012" Innovationspreis 2013
im Wettbewerb ,365 Orte im Land der Ideen” der Gesellschaft von Freunden des DLR

Ehrenpreis fur Naturschutz 2012
(Jagervereinigung Oberhessen e.V.)
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Bundesprasident Rau, 2001

Bundesminister Waigel,
1998

[ -

Bundesministerin Aigner, Bundesministerin Schavan, Bundesminister Friedrich,
2012 2011 2013
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. A
Pressearbeit @nE\gﬂrEHD

Straubinger Tagblatt, 1.6.12

ISUddemsche.de Bayemn d Oktokopter gegen Rehkitz-Tod: ﬁk
Re

ttung flir Bambi kommt aus der Lu

Projekt gegen verstimmelte Rehe

Bambi darf nicht sterben Merkur.de, 19.6.12

31.05.2012, 17:27 Wildrettung: Mit der Kraft des dritten Auges

Augsburger Allgemeine, 6.6.15 . Ein Herz fur Tiere, 05/15
Fliegende Bambi-Retter Kitzretter

ier Wenn Wiesen gemaht werden, sind Rehkitze in Lebensgefabr. Warum sie und die lager Hilte brauchen

AUS DER LUFT

Deutsche Jagdzeitung, 3.6.13

Mannheimer Morgen, 9.5.15
Fliegende Plattform soll Kitze retten

Rettung aus der Luft e |

Drohnen sollen Bambis retten
Jedes Jahr verenden hunderttausend Rehkilze in Mihmaschinen

Rheinische Bauernzeitung, 25.4.15

Grinlandmahd

Mehr Effizienz beim Wildtierschutz

Ministerin Aigner will Rehkitze vor ,Mahtod"” schiitzen /1 [0 N ,\/ &‘m‘ougu'

Flugroboter soll Bambi retten s

Jagd in Bayern, 07/12

— Bundesministerin llse Aigner macht Kitzrettung zur Chefsache _
11. November 2015
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Pressearbeit

ROLF STOCKUM
Sprechear Projeke © Wildrettar

SCHWABEN ANITA WEIMANN

ALTBAYERN Boyerucher jagdverband

11. November 2015

PT BLE Imagefilm 2015

b
Ry
\

A | : :
ZDF Kika, pur+, 5.7.15/ B4 ntv, 5.6.15 -

’) ANITA WEIMAM?
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Ausblick A

« System wird 2016 mit geschulten Nutzern in der Praxis erprobt

« System wird in punkto Bedienerfreundlichkeit und Fundquote
weiterentwickelt

* Optimierung Preis-/Leistungsverhaltnis

« Entwicklung weiterer Anwendungsfelder

11. November 2015 Wildretter - Abschlussprasentation 136



Ausblick N JWID

Die alles entscheidende Frage:

Hat das System einen Markt?
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Ausblick: Marktanalyse @w{m

Welche Rolle bzw. Funktion trifft auf Sie zu? Ich bin... h=921
_ E sowohl Landwirt bzw.
B keine der Benannten Lohnunternehmer
2% 1%
O Landwirt
10%
B sowohl Jager als auch
Landwirt bzw.
Lohnunternehmer
10%
B Jager
77%
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Ausblick: Marktanalyse @w{m

In welchem Bundesland haben Sie lhren betrieblichen =921
Hauptsitz bzw. Ihr Jagdrevier?
m Niedersachsen B Brandenburg [ restliche

1% Bundeslander (DE)

4%

B Schweiz
4%

m Osterreich
5%

B Bayern
42%

B Nordrheinwestfalen
6%

O Rheinland-Pfalz
8%

@ Baden-Wurttemberg
20%
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Ausblick: Marktanalyse A JWILD

RETTER
Betreiben Sie Wildrettung? n=921
B Nein
12%
B Ja, immer
O Ja, selten 32%
21%
E Ja, oft
35%
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Ausblick: Marktanalyse @w{m

Sie haben angegeben, dass Sie nur selten oder nie Wildrettung
betreiben. Was ist der Grund dafiir? (Mehrfachnennungen moglich)

B Gesamt [OJager [Olandwirte MJager u. Landwirt bzw. Lohnunternehmer

20% n =304 n =238 n=31 n=18

60% | ]

50% W

40%

30% - =

20% -

10% - I I

0% - . = = RS NN
= c [ c v = © © =
2 o o = ‘g £ o S = = S
£ o a0 B € ¢ = o o ] = = =
‘D £ = C T o v O € © = —
N © o = L T o £ o0 S o £ 2
o0 'S S x O o 2 £ 5 N 'S v ]
i s 3 S s o < L2 < S - 3
s.2 | §E o [ 22 3 N B
37T w £ 2 s iG] B &
5 S \@ o B @
N T u"}
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Ausblick: Marktanalyse @wlm

Wenn Sie den "fliegenden Wildretter" als Dienstleistung in
Anspruch nehmen konnten, was ist der fur Sie

gerade noch akzeptable Preis je Hektar?

® Anzahl Personen in %

n=521
160 -

140 -
120 -
100 -
B
60 ‘
40 -

20 - o

o .z 6 1z

2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16
Akzeptierter Preis in Euro je Hektar

Absolute Anzahl an Personen
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Suche nach
Wildschweinen

Wildschaden
ermitteln
in hohen Kulturen

Zeitnahe Erfassung
von
Unwetterschaden

Krankheiten in Idw.
Kulturen ermitteln

Funktion von
Solaranlagen prifen

Dlingebedarf in Idw.
Kulturen ermitteln

Wasserbedarf in Idw.
Kulturen ermitteln

Warmeverluste bei
Biogasanlagen /
Gebauden ermitteln

Kein weitere
Interesse
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Marketing-Ansatz @WILD

Ausgangspunkt Ende 2015:
Fliegender Wildretter = einsatztaugliches Kitzrettungssystem

Wirtschaftlichkeit??

<

vom Prototypen zum markttauglichen System

» Erweiterte Produkt-Palette
von der Kitzrettung zum agrartechnischen Produktspektrum

* Modulares Systemdesign
von der ,IR-Kamera auf Falcon 8" zur erweiterten, flexiblen Nutzlast fur
verschiedene UAV-Plattformen

* Betriebseffizienz

Fortfi]hrunﬁ des ,,raﬁid resgonse“-Ansatzes zZur Erhéhunﬁ der Wirtschaftlichkeit
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Gelordert durch:

ﬁ Bundesministerum
tir Ern@hmung
undl Landwirtschaf

aulgrund sines Beschilusses
dees Dentsehen Bundestages

* Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

. ]
www.wildretter.de Innovations-
P'?'.. forderung.
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